Nobreaks - Topologias Principais

1- Introducéo:

De uma forma gerd, os sisemas ininterruptos de energia, conhecidos popularmente no Brasl
como Nobresks, possuem como fungdo principa fornecer a carga critica energia condicionada
(estabilizada efiltrada) e sem interrupcdo, mesmo durante uma faha da rede comercial.

Ao receber a energia détrica da concessondria, 0 Nobresk transforma esta energia néo
condicionada, isto € abundante em flutuagtes, trandtorios de tensfo e de freqliéncia, em energia
condicionada, onde as caracteristicas de tensdo e freqiéncia sdo rigorosamente controladas. Desta
forma oferece parametros ideais, o que é fundamental para o bom desempenho das cargas criticas

(sengiveis).
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FIGURA I : NO-BREAK ALIMENTANDO CARGA CRITICA,
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Trangitérios e deformagdes da forma de onda de tensdo, variagbes de freqiéncia e mini-
interrupcdes (duracéo de até 0,1 segundo) dependem de uma s&rie de fatores, tais como: proximidades
de cargas reativas ou ndo lineares (retificadores controlados), comutacdo de cargas na rede, descargas
atmosféricas, ruidos, sobrecargas, curcto-circuitos, etc.

Egstes fendbmenos perturbam a operacdo e comprometem a configbilidade dos sstemas
computacionais. De acordo com sua magnitude podem afetar aé o hardware pea danificacdo de
semicondutores, discos rigidos, cabegas de gravacao, entre outros.

2- Composicdo do Sistema

Um sstema de dimentacdo de poténcia ininterrupta (NoBreak) € normamente composto por
circuito retificador/carregador de baterias, banco de baterias, circuito inversor de tensdo e chave
edtdticaou bypass automético.

2.1- Circuito Retificador/Carregador: converte tensdo aternada em continua, para aimentagéo do
inversor e carga do banco de baterias. Em agumas topologias, os circuitos retificador e carregador sfo
independentes, 0 que normalmente traz beneficios ao banco de baterias,

2.2- Banco de Baterias. responsavel pelo armazenamento de energia, para que sgja possivel aimentar
acarga durante falhas darede étrica;

2.3- Circuito Inversor: converte tensdo continua (proveniente do retificador ou do banco de baterias)
em tensdo dternada para dimentar acarga;

2.4- Chave Egtética: trandfere a carga paraarede em caso de falhano sistema.
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3- Topologias Principais.

Em funcdo da disposicdo dos circuitos, sGo geradas diferentes arquiteturas ¢opologias) com
caracterigticas bem digtintas. De acordo com a NBR 15014, de Dezembro / 2003, os Nobreaks sdo
classficadosem On-Line, Interativo e Stand-by.

3.1- No-Break Stand-by
Na figura 2 é mostrado o diagrama em blocos desta topologia. Existem duas condices de
operacao, definidas pela Stuagéo da rede de aimentagéo:

3.1.1- Rede Presente: achave CH é mantida fechada. A carga é aimentada pela rede eétrica, onde a
tensdo e frequéncia de saida sdo portanto totalmente dependentes da tensdo e frequéncia de entrada;

3.1.2- Falha na Rede: a chave CH é aberta e é dada a partida no inversor. A carga passa a ser
aimentada pelo conjunto inversor / banco de baterias.
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FIGURA 2 : DIAGRAMA EM BLOOOS DO NO-BREAKE STAND-BY

Portanto, existem dois modos de operacéo, os quais séo definidos pela condicdo darede. Na
ocorréncia de fata ou retorno da energia, a carga é transferida da rede para o inversor, e viceversa
Em ambos os casos, durante a transferéncia, existe interrupcéo do fornecimento de energia a carga
critica

O carregador nesta topologia, possui pegquena capacidade de corrente de carga e, portanto, ndo
S&0 recomendados para as aplicagbes que necessitam de longo tempo de autonomia (acima de uma
hora).

O inversor é dimensionado para operacdo eventuad somente, e por pouco tempo (alguns poucos
minutos!!). Em praticamente 100% dos casos a forma de onda de saida do inversor é “quadrada’,
sendo denominada como semi-senoidal por aguns fabricantes, com eevado contetido harménico.

3.2- Nobreak Interativo

Nafigura 3 € mostrado o diagrama em blocos desta topologia, muito smilar ao nobreak do tipo Stand-
by, exceto pela existéncia de estabilizador de tensdo na saida. Em funcdo da tensdo da rede de
alimentacdo, existem duas condigdes de operacao:

3.2.1- Rede Presente: a chave CH é mantida fechada. Através do estabilizador, a carga é dimentada
pela rede détrica, onde a tensdo é estabilizada, porém a frequéncia de saida é totalmente dependente
daentrada (frequéncia de saida = frequéncia de entrada! !);

3.2.2- Falha na Rede: achave CH é aberta e a carga passa a ser dimentada pelo conjunto inversor /
banco de baterias.
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FIGURA 3 : DTAGRAMA EM BLOCOS DO NO-BREAK INTERATTVO
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De modo smilar a0 Stand-by, na ocorréncia de fdta e retorno da rede de aimentacéo,
normamente ira ocorrer interrupcéo durante a transferéncia da caga da rede/estabilizador => inversor e
vice-versa

De acordo com aNBR 15014, a topologia dita como “convenciond”, apresentada na figura 3,
pode ter algumas variagdes, onde as principais Ao apresentadas a seguir:

3.2.3- Interativo Ferrorressonante: Esta configuraco tem o mesmo descritivo funciona gpresentado
no item anterior, porém é caracterizada pelo emprego de um transformador do tipo ferrorressonante
como estabilizador. Em funcéo disto, so relativamente pesados, a regulacéo edtética de saida € ruim, e
existe normamente devada distorcdo harménica na tensdo de saida (em aguns casos € necessiio o
uso de filtros para harménicos de terceira e quinta ordem em paraelo com a saida deste trafo). Ao
longo do tempo, normal mente passam a apresentar €levado ruido sonoro, pois devido ao seu projeto /
funcéo, proximos aregido de saturacéo do nucleo, operam com temperatura elevada.

3.2.3- Interativo de Simples Conversdo: Nesta configuracdo um Unico conversor desempenha as
fungdes de carregador de baterias, condicionador de tensdo e inversor (figura 4). Por esta razéo, séo
também denominados como Bidirecionaisou Tri-Port. Enquanto a rede de aimentacéo esta presente,
esta é condicionada pdo conversor, que também mantém as baterias carregadas. A frequéncia de
entrada e saida sdo iguais.

Durante uma falta de rede, a chave CH é aberta, este conversor inverte o sentido de poténcia, e passa
operar como inversor, dimentando a carga com a energia das baterias.
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FIGLURA 4 : PIAGRAMA EM BLOCOS DO NO-BREAE INTERATIVC DE SIMPLES CONVERSAC
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3.3- No-Break On-Line

O diagrama em blocos desta configurag@o é gpresentado na figura 5. Nos equipamentos desta
topologia sempre existe dupla converséo de energia no primeiro estdgio o retificador opera como
conversor de tensfo dternada (rede) em continua e no segundo estagio o inversor converte tensio
continua em dternada (saida), deste modo gerando tenséo de saida com amplitude/frequéncialforma
totalmente independentes da entrada.

Atualmente, na maior parte dos casos, existe circuito independente para a carga do banco de
baterias (carregador de baterias), 0 qual propicia gerenciamento totamente voltado para as
necess dades desta, bem como redundancia neste ponto (aumento da confiabilidade do sistema).
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FIGURA § : NO-BREAK ON-LINE COM CHAVE ESTATICA

Esta configuracéo apresenta extrema confiabilidade, operando normamente pelo inversor e em
caso de sobrecarga (ou até mesmo curto-circuito na saida), sobretemperatura, falha interna, ou outro
fator que prgudique o fornecimento, a chave esté@tica trandfere a carga para a rede. Apds a
normdizacdo da Stuacdo, a chave estética retorna a carga para o inversor, sem interrupgao.

Na figura 6 é mostrado o fluxo de poténcia com rede presente. O circuito retificador aimenta
inversor, enquanto o banco de baterias € mantido carregado pelo circuito carregador de baterias. A
caga é continuamente dimentada pelo inversor. Deste modo, a saida tem frequéncia e tensdo
controladas, e independentes da entrada. O banco de baterias € isolado do barramento CC através de
um diodo, o qua ndo é polarizado com rede presente. Também pode ser empregado tiristor nesta
funcéo, permitindo maior gerenciamento deste ponto.
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FIGURA & : DIAGRAMA EM BLOCOS DO NO-BREAK ON-LINE £ REDE PRESENTE
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Durante uma falha na rede comercid, a energia armazenada no banco de baterias € utilizada
pelo inversor para dimentar a carga, sem interrupgdo ou transferéncia, sendo representado na figura 7.
A forma de onda da tensdo de saida permanece inaterada.
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FIGURA 7 : DIAGRAMA EM BLOOODS DN NO-BREAK ON-LINE / FALHA DE REDE

Os sgtemas On-Line operam normamente com tensfo mais eevada no barramento de tenséo
continua (utilizam maior nimero de baterias). Este fator faz com que o rendimento do circuito inversor
sga norma mente superior nos sstemas On-Line.

O inversor € projetado para operacdo continua, sendo neste caso totalmente compativel para
aplicacd em autonomias elevadas, de véias horas se for 0 caso, bastando apenas 0 uso /
dimensionamento do banco de baterias conforme a necessidade. Neste sentido, é também importante
gue o nobreak permita ampliacdo da capacidade do carregador de baterias (normamente associacao
em paraleo de mais conversores), ou entéo o uso de retificador externo com esta finalidade.

Com edta topologia, associada a0 rigoroso processo de desenvolvimento e producéo das
unidades da CP Eletronica, sfo obtidos niveis de MTBF acima de 500.000horas (visto pela carga), e
nas familias mais recentes se aproximando de 1.000.000 de horas!!!

** Atencdo. No caso de bancos de baterias em paralelo, é recomendado protecdo via disjuntor
adequado junto a cada banco de baterias, facilitando também sua desconex&@o para manutencéo
preventiva / corretiva.
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